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1. WSTEP

Dokumentacja geotechniczna zostata wykonana dla potrzeb ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow projektowanych na terenie
oczyszczalni sciekow w Kietczewie koto Kosciana (woj. wielkopolskie).

1.1. Podstawa formalna opracowania

Opracowanie wykonano na zlecenie Biura Projektbw Budownictwa
Komunalnego Sp. z 0.0. z siedzibg przy ulicy Opolskiej 11 — 19 we Wroctawiu.

1.2. Charakterystyka projektowanych obiektow budowl anych i obecne
zagospodarowanie terenu

Przewiduje sie modernizacje oczyszczalni sciekdw w Kielczewie dla miasta
Koscian. W ramach inwestycji przewiduje sie budowe obiektéw kubaturowych -
komoér i zbiornikbéw, przepompowni, sieci przesytowych i drog dojazdowych
oraz niezbednej infrastruktury technicznej dla poprawy funkcjonowania i
sprawnosci tego obiektu.

Obcigzenia od projektowanych obiektow sg niewielkie, w przypadku
przepompowni lub komér fermentacyjnych poréwnywalne z obcigzeniami
pierwotnymi lub nizsze.

Teren badan stanowi istniejgca i funkcjonujgca mechaniczno — biologiczng
oczyszczalnie sciekow.

1.3. Cel i zakres prac

Celem opracowania jest:

e rozpoznanie warunkow gruntowych w podiozu projektowanych obiektéw
oczyszczalni;

» okreslenie parametrow geotechnicznych gruntow;

» okreslenie glebokosci zalegania poziomu wody gruntowej;

« podanie wnioskéw dotyczacych posadowienia projektowanych obiektéw
budowlanych.

Miejsca, ilos¢ i glebokos¢ otworéw geotechnicznych zostaty okreslone przez
Projektanta.

W zakresie prac terenowych wykonano:

- wizje lokalng terenu w marcu 2012 roku;

- wyznaczenie miejsc wiercen metodg domiaréw prostokatnych;

- 21 sondowan przelotowych Mato Gabarytowg Wiertnicg Gasienicowg MWG-6
do gtebokosci 2,4 - 12,0 m (tacznie 101,4 mb sondowan przelotowych);

- 3 sondowania dynamiczne sondg typu DPL;

- 2 szurfy umozliwiajgce wiercenie w poblizu przebiegajacych instalaciji
podziemnych;
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- ocene makroskopowg gruntow;

- pobér probek gruntéw do badan laboratoryjnych;

- pomiary ustabilizowanego poziomu wody gruntowej;
- niwelacje otworow wiertniczych.

Z uwagi na niedostepnos¢ czesci terenu (zabudowa, murki ochraniajgce i brak
mozliwosci dojazdu) miejsca wykonania sondowan przelotowych nr 9, 10, 23 i
26 uleglty niewielkiemu przesunieciu w stosunku do wskazanych przez
Projektanta.

Prace geodezyjne:

Podstawg do wykonania prac terenowych oraz sporzadzenia ,Dokumentacji”
byt plan sytuacyjno - wysokosciowy w skali 1: 500 otrzymany od
Zleceniodawcy. Plan wiernie przedstawia istniejgcg sytuacje i jest
wystarczajgco doktadny do sporzgdzenia tego typu opracowania.

Rzedne wykonanych otworow wiertniczych okreslono poprzez niwelacje do
statych punktéw wysokosciowych na terenie oczyszczalni (kanatéw,
studzienek), dla czesci otworéw rzedne odczytano z planu sytuacyjno —
wysokosciowego w skali 1 : 500. Doktadnos¢ tego typu okreslenia rzednych
ocenia sie na £ 0,15 m.

Opracowanie wykonano w okresie obowigzywania Rozporzgadzenia Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzes$nia 1998 roku w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz. U. Nr 126, poz. 839 — obowigzywato do 29.04.2012 r.) oraz zgodnie
z Polskg Normg PN-B-02479 z 1998 r. Dokumentowanie Geotechniczne.
Zasady ogoélne.

Prace kameralne objety:

Przedstawiono w formie opisowej zebrane obserwacje terenowe i wyniki badan
laboratoryjnych. Zgodnie z wymogami PN-81/B-03020 na podstawie kryterium
genetycznego wydzielono warstwy geotechniczne wystepujace w podiozu
gruntowym do gtebokosci 12,0 m, podano ich przestrzenny przebieg oraz
przyporzadkowano im podstawowe parametry geotechniczne. Podano rowniez
wnioski odnosnie nosnosci podtoza i mozliwosci posadowienia projektowanych
obiektow.

1.4. Wykorzystane materiaty archiwalne, literatura przedmiotu i normy

1. Witun Z. 2003. : Zarys geotechniki, WKit, Warszawa,

2. Norma PN-B-02479 :1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne;
3. Norma PN-B-04452 :2002, Geotechnika. Badania polowe;

4. Norma PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;
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5. Norma PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli;

6. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych.

2. CHARAKTERYSTYKA PRZYRODNICZA TERENU BADA N

2.1. Lokalizacja, poto zenie i morfologia

Lokalizacja terenu bada n:

Oczyszczalnia sciekbw w Kietczewie potozona jest na pétnocny — zachéd od
miasta Koscian, na potnocny — zachdd od drogi krajowej nr 5 tgczacej Wroctaw
z Poznaniem. Teren potozony jest przy zakolu Kanatu Potudniowego Obry.

Poto zenie i morfologia

Wedtug podziatlu Polski na jednostki fizyczno - geograficzne teren badan
potozony jest w makroregionie Pojezierze Wielkopolskie, mezoregionie
Rownina Koscianska.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to rozlegta, morfologicznie mato
zroznicowana dolina Kanatow Obry, wzniesiona w tym rejonie w granicach
66,5 — 68,5 m n.p.m.

Powierzchnia na terenie oczyszczalni jest nieznacznie przeksztatcona
dziatalnoscig cztowieka poprzez nadsypanie i wyrOwnanie powierzchni terenu
gruntami nasypowymi.

2.2. Budowa geologiczna

W budowie plytkiej budowie geologicznej wystepujg plejstocenskie i
holocenskie osady rzeczne z |Ilokalnymi o niewielkiej migzszosci
przewarstwieniami osadéw zastoiskowych.

Strop osadow fluwialnych zbudowanych gtéwnie z piaskéw drobnych i piaskow
Srednich, przechodzacych z gtebokoscig w piaski $rednie i piaski grube zalega
na gtebokosci 0,2 — 2,6 m a ich migzszos$¢ dochodzi do 20 — 30 m.

Osady zastoiskowe - pyly i gliny pylaste wystepujg w podtozu projektowanych
komér fermentacyjnych od gtebokosci 7,3 — 9,5 m do 8,3 — 10 m oraz w
miejscu przeznaczonym pod zbiornik biogazu na gtebokosci 3,6 — 4,0 m.
Powierzchnie terenu pokrywajg nasypy nhiekontrolowane zbudowane z
mieszaniny gleby, gruzu, piaskdw humusowych i piaskéw. Miejscami w obrebie
nasypow stwierdzono osady $ciekowe. Migzszos¢ gruntéw nasypowych waha
sie od 0,2 do 3,2 m, a najwiekszg migzszos¢ nasypow stwierdzono w rejonie
komor rozdziatu sciekow przy osadnikach i budynku krat.

2.3. WARUNKI WODNE
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Wody podziemne:
W czasie prowadzenia badan (tj. 03 - 05.03.2012 r.) woda gruntowa o
zwierciadle swobodnym wystepowata w piaskach na gtebokosci 1,81 — 2,70 m
(na rzednych 64,90 — 65,57 m n.p.m.).
Po okresie intensywnych opadow lub wiosennych roztopach przy podniesieniu
poziomu wody w pobliskim Koscianskim Kanale Obry poziom wody gruntowej
moze by¢ wyzszy o okoto 0,7 - 1,0 m.

Wartos¢ wspotczynnika filtracji obliczona wzorem amerykanskim na podstawie
krzywych uziarnienia dla piaskow drobnych, piaskéw s$rednich i piaskow
grubych waha sie w granicach 2,6 — 19,5 m/d.

Tabela 1. Gtebokosci i rzedne zwierciadta wody w sondach przelotowych
na terenie oczyszczalni sciekow Koscian (03 — 05.03.2012 r.)

Nr otworu | Giebokosc Rzedna Nr otworu | Glebokos¢ Rzedna
zwierciadta | zwierciadta zwierciadta | zwierciadta

[m] [m n.p.m.] [m] [m n.p.m.]

1. 2,08 65,32 9", 2,23 65,27
2. 2,00 65,30 9™, suchy

3. 2,16 65,34 10 2,23 65,17
4, 2,26 65,24 11. 2,63 64,97
5. 2,13 65,57 12. 2,68 65,32
6. 2,50 64,90 19. 2,40 65,40
7. 2,36 65,14 22. 2,41 65,08
8. 2,40 65,20 23. 2,33 65,22
9. suchy 24. 2,33 65,07
9. suchy 25. 1,98 65,32
26. 1,81 65,39

Wody powierzchniowe:

Poinocno wschodnia granica terenu oczyszczalni przylega do Koscianskiego

Potudniowego

Kanatu

Obry, od

ktGrego

oddzielona

jest watem

przeciwpowodziowym. Wody opadowe infiltrujg w podtoze lub sptywajg po
powierzchni terenu zgodnie z nachyleniem powierzchni terenu.

3. WARUNKI GRUNTOWE
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3.1. Warstwy i pakiety geotechniczne

Warunki gruntowe udokumentowano do gtebokosci 12,0 m (na przewazajacej
czesci terenu do 3,0 — 4,5 m). Charakterystyki gruntow dokonano zgodnie z
normg PN - 81/B - 03020 i PN - 86/B - 02480. Parametry geotechniczne
okreslono na podstawie zaleznosci korelacyjnych podanych przez Wituna
(Zarys geotechniki, 2003).

Materialem podstawowym stuzacym do wydzielenia warstw i pakietéw
geotechnicznych byly badania gruntébw w terenie: analiza makroskopowa,
sondowania dynamiczne oraz opoOr $widra w czasie wiercenia (mierzony
czujnikami zegarowymi).

Grunty nasypowe (NN): powierzchnie terenu pokrywajg mineralne — gruzowo
- piaszczyste nasypy niekontrolowane (NN) o migzszosci 0,2 — 3,2 m, ktore w
obecnym stanie nie nadajg sie do bezposredniego posadowienia obiektéw
budowlanych. Miejscami migzszos¢ gruntéw nasypowych moze by¢ wyzsza od
stwierdzonej w wykonanych sondowaniach przelotowych.

W podiozu, ponizej gruntdw nasypowych wydzielono dwie warstwy
geotechniczne:

Warstwa I: czwartorzedowych holocenskich i plejstocenskich piaskow
rzecznych
Warstwa |l: plejstocenskich zastoiskowych pytéw i glin pylastych

Warstwa |: to wystepujace od gtebokosci 0,2 — 3,2 m piaski drobne, ktore z
gtebokoscig przechodzg w piaski srednie i piaski grube.

Ze wzgledu na odmienny stopien zageszczenia oraz zrdéznicowanie
litologiczne, w obrebie tej warstwy wydzielono trzy pakiety geotechniczne:

Pakiet la: zaliczcono do niego piaski drobne bedgce w stanie
Sredniozageszczonym o stopniu zageszczenia 1p=0,55;

Pakiet |b: stanowig wystepujgce lokalnie (w podtozu komér fermentacyjnych)
ponizej gtebokosci 1,0 - 7,0 m piaski srednie i piaski grube w stanie Srednio
zageszczonym o stopniu zageszczenia 1p=0,55;

Pakiet Ic: zaliczono do niego piaski $rednie i piaski drobne wystepujace w
rejonie otworéw 9”, 19 i 25, w stanie luznym o stopniu zageszczenia
1r=0,30;

Warstwa 1I(C): zaliczono do niej pyly i gliny pylaste wystepujace w podtozu
projektowanych komor fermentacyjnych od 7,3 — 9,5 m do gtebokosci 8,3 —
10,0 m i w rejonie zbiornika biogazu od gtebokosci 3,6 do 4,0 m. Grunty te
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sq w stanie plastycznym o stopniu plastycznosci 1,=0,35. Wedtug
klasyfikacji podanej w PN-81/B-03020 zaliczono je do gruntow spoistych
nieskonsolidowanych o symbolu ,,C”.

Pozostale parametry geotechniczne gruntow zaliczonych do wydzielonych
warstw i pakietow geotechnicznych podano w legendzie do przekrojow
stanowigcej zatgcznik do opracowania.

3.2. Kategoria geotechniczna obiektow

Projektowane obiekty zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 roku w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz. U. Nr 126, poz. 839 — obowigzywato do 29.04.2012 r.) zaliczono do |
kategorii geotechnicznej, przy prostych warunkach gruntowych. Szczegétowg
klasyfikacje okresli Projektant obiektow po zapoznaniu sie z wynikami badan
zawartymi w niniejszej dokumentaciji.

4. WNIOSKI | ZALECENIA

« Warunki gruntowo - wodne w podiozu projektowanych obiektow
modernizowanej oczyszczalni sciekdw rozpoznano poprzez wykonanie 19
sondowan przelotowych do gtebokosci 2,0 - 12,0 m, parametry
geotechniczne  gruntow  zaliczonych do  poszczegoélnych — warstw
geotechnicznych okreslono metodg ,B” (korelacyjng) zgodnie z PN-81/B-
03020, moduty $cisliwosci piaskow okreslono na podstawie zaleznosci
podanych przez Wituna (Zarys geotechniki, 2003);

e Teren oczyszczalni sciekdw potlozony jest w dolinie Kanatéw Obry, co
determinuje warunki gruntowo — wodne panujgce w podtozu projektowanych
obiektow oczyszczalni;

« Od powierzchni terenu do gtebokosci 0,2 — 3,2 m wystepujg grunty
nasypowe (nasypy niekontrolowane) gtownie mineralne (gruzowe i
piaszczyste) w stanie luznym, miejscami stwierdzono osady $ciekowe.
Grunty nasypowe w obecnym stanie nie powinny stanowi¢ podtoza obiektow
budowlanych;

e Ponizej nasypéw - podioze gruntowe projektowanych obiektow stanowig
grunty o przecietnych i dobrych parametrach geotechnicznych pozwalajace
na bezposrednie posadowienie fundamentow: dominujg piaski drobne i
piaski srednie (od gtebokosci ca 6,0 — 7,0 m przechodzace w piaski grube)
w stanie srednio zageszczonym (pakiety geotechniczne la i Ib o 1p=0,55);

« W profilach otworéw 9”, 19 i 25 stwierdzono piaski srednie i piaski drobne w
stanie luznym (pakiet Ic o 1p=0,30), ktore obnizajg nosnos$¢ podioza
gruntowego;

« W podiozu projektowanych komor fermentacyjnych od gtebokosci 7,3 — 9,5
m do 8,3 — 10,0 m oraz w miejscu przeznaczonym pod zbiornik biogazu od



Fizjo-Geo Dokumentacja geotechniczna dla ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
projektowanych w ramach modernizacji oczyszczalni $ciekdw w Kielczewie k/KosSciana (woj. wielkopolskie)

3,6 do 4,0 m wystepujg zastoiskowe pyly i gliny pylaste w stanie
plastycznym (warstwa Il o 1.=0,35);

« Orientacyjne warto$ci obcigzen dopuszczalnych k, zgodnie z klasyfikacjg

Wituna (Witun Z. Zarys geotechniki, W-wa, 2003) wynosza:

- dla piaskow drobnych (pakiet 1a) okoto 200 — 220 kPa,

- dla piaskow $rednich i piaskéw grubych (pakiet Ib) okoto 330 — 350 kPa;

- dla piaskow srednich i drobnych (pakiet Ic) oraz glin pylastych i pytow
(warstwa II) okoto 150 — 170 kPa, przy zatozeniu gtebokosci posadowienia
D=2 m i obliczeniowym (najmniejszym) zagtebieniu fundamentu Ds = 0.8 m;

« Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym wystepuje w piaskach na
gtebokosci 1,81 — 2,68 m (na rzednych 64,90 — 65,57 m n.p.m.);

e Z uwagi na potozenie terenu w sasiedztwie Koscianskiego Kanatu Obry
mozna spodziewac sie sezonowych wahan poziomu gruntowej o ca 0,7 — 1,0
m;

- Wartosci wspotczynnika filtracji piaskow wahajg sie w granicach 2,6 — 19,5
m/d.

Propozycje i zalecenia:

¢ Fundamenty projektowanych obiektow oczyszczalni $ciekbw mozna
posadowi¢ bezposrednio na istniejgcym podiozu (ponizej gruntow
nasypowych lub po ich wymianie).

e Grunty niespoiste w poziomie posadowienia proponuje sie dogesci¢
wibracyjnie. W przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia glin
pylastych nalezy je usung¢ do stropu piaskow i wprowadzi¢ do zaktadanej
rzednej posadowienia piasek zageszczony do wskaznika zageszczenia lg
podanego przez Projektanta (proponuje sie Is= 0,95);

« W poblizu istniejgcych obiektéw oczyszczalni lub przebiegajacych sieci
podziemnych mozna spodziewac sie wyzszej od stwierdzonej w badaniach
migzszosci gruntdw nasypowych;

 Fundamenty obiektéw oczyszczalni powinny zosta¢ zaizolowane izolacjg
pionowg i pozioma;

 Przy wykonywaniu fundamentow ponizej poziomu wody gruntowej
konieczne bedzie lokalne odwodnienie wykopow. Nalezy dobra¢ taki sposob
odwodnienia i takie zabezpieczenie wykopow aby nie zmieni¢ warunkoéw
gruntowo — wodnych w poditozu istniejgcych obiektéw oczyszczalni;

e Stosujgc do zabezpieczenia wykopow Scianki szczelne typu ,Larsena”
nalezy zwréci¢ uwage, aby przy ich wykonywaniu metodg wbijang nie
spowodowa¢ zniszczenia lub uszkodzenia istniejgcych  obiektow
oczyszczalni (spekan, utraty szczelnosci). Przy wykonywaniu Scianek nalezy
kontrolowa¢ stan techniczny sasiednich obiektow oraz przylaczy. Za
wskazane uznaje sie wykonywanie scianek metodg wciskang;

» Zaleca sie odbior wykopoéw fundamentowych przez uprawnionego geologa.

* Nalezy unikaé prowadzenia prac ziemnych (wykopow) przy wysokim
poziomie wody w Koscianskim Kanale Obry (np. w okresie roztopow).
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Warunki gruntowe w podto  zu projektowanej drogi dojazdowe:

W podiozu projektowanej drogi dojazdowej do gtebokosci ca 0,5 m wystepujg
grunty nasypowe organiczne (piaski drobne humusowe) zaliczone do grupy
nosnosci G4, ponizej wystepujq piaski drobne w stanie srednio zageszczonym
(Ip = 0,45) zaliczone do grupy nosnosci G1.

Woda gruntowa wystepuje na gtebokosci 1,85 m (warunki przecietne).



